ONDERKRA: DO BEZPECNOSTI
INVESTOVAT NAVIC NEMUSITE

Rozhovor o metro-sitich s Romanem Onderkou

Pokud se firma rozhodne vybudovat
optickou metropolitni sit, s ¢im vSim
musi pocitat?
Doporucuji zacit od zakaznika/zdkazni-
ki a pozadovanych ¢i planovanych sluzeb.
»Na hromadu® si musime dat mj. parame-
try jako prenasené protokoly, pozadova-
né rychlosti, vzdalenosti mezi stéZejnimi
uzly (s potfebnym zdzemim a konektivitou)
a vzdalenosti k zakaznikiim, potfebu redun-
dance celku, tras nebo sluzeb, zajisténi béhu
a servisu systému a bezpe¢nost. Nepredpo-
kladdm ale, ze nékdo za¢ne budovat metro-
politni sit bez predchozich zkusenosti.
Soucasné s uvédoménim si nastiné-
nych otdzek se musi drat na mysl i otazky
tykajici se propojeni se stavajicimi tech-
nologiemi. V pripadé pokladani optického
vlékna (odpovidajiciho typu ke zvolenym
aktivnim prvkim a topologii) je samoziej-
m¢ tfeba pfedem uskute¢nit procedury
spojené s vyrizenim stavebniho povole-
ni, resp. pocitat s asovou prodlevou.

Jaka zafizeni, na jakych rychlostech

a protokolech se dnes pouzivaji

v paterni, agregacni a pristupové vrstvé
metro- siti?

Rozli$eni jednotlivych vrstev neni dnes

az tak striktni. Od poZzadavku na rychlost,
prenaseny protokol a dal$i funkénost se odvi-
ji nasazeni jednotlivych prvkia. Vezmeme-li
topologii smérem od pétete, tak dnes se béz-
né posouvame z rychlosti 1 Gb/s na rychlost
10 Gb/s. Nejcastéji prenaSenym protoko-

lem je Ethernet, déle pak STM-64 (10 Gb/s),
STM-16 (2,5 Gb/s) a Fiber Channel (1, 2
nebo 4 Gb/s) jako dnes uz ,nativni® protokol
pro zalozni systémy. Jesté se setkdavame s pro-
tokolem E1 (2 Mb/s), pfipadné jeho multi-
plexem 4x E1 vhodnym pro telefonii.

Pokud vztahnu otazku na nasazeni kon-
krétnich zatizeni, tak velkou roli hraje korektni
preneseni parametru sluzeb az k zakazni-
kovi. Napt. rodina prepinacich a smérova-
cich zafizeni OptiSwitch OS9000 vyrobce
MRV Communications prenasi k demarkac-
nim (0S900) nebo termina¢nim jednotkam
(0S§300) vlastnosti a funkce jako napt. VLAN
(IEEE 802.1q), Flow Control (802.3x), Q-in-
Q, IGMP (RFC 1112, 2236, 3376), PIM (REC
2362), MSTP (802.1s), QoS (802.1p) atd.
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Diilezita je i komunikace se vzdalenou jed-
notkou dle 802.3ah, diagnostika metalickych
spojit VCD samotnou prepinaci jednotkou
nebo vyuziti digitalni diagnostiky opticky-
mi SFP nebo XFP transceivery dle SFF-8472.

Kolik procent z rozpoctu vénujete
bezpecnosti sité?

Vsudypiitomna otdzka, na kterou nelze kratce
odpovédét. Kdyz se budu drzet pravé uvede-
ného prikladu z predchozi otazky, tak bych
mobhl také Fici, Ze do bezpe¢nosti investovat
ani nemusite. Musi to znit hodné podezfele,
ale v dnesnich zafizenich je fada bezpecnost-
nich prvki jiz zabudovana. OS9000 nabi-

zi AAA typ zabezpeceni (Authentication,
Authorization and Accounting). Interni zabez-
pecovaci engine administruje ACL, hlid4 auto-
rizovany pfistup k portiim, umoznuje nastavit
L2-4 bezpecnostni politiku, nastavuje limity

proti DoS utokiim; soucasti je i interni firewall.

Spolu se statistickymi a management nastroji
tak md zdkaznik v ruce mocné bezpe¢nostni
nastroje, aniz by se ,,odpoutal® od vlastni jed-
notky. Pokud bude zdkaznik fyzicky vzdalen
od svych zafizeni (coz je téméf vzidy), tak ma
moznost stile komfortné spravovat své zafi-
zeni také diky MRV LX Series, coZ je rodina
jednotek urcenych pro maximalné bezpe¢nou
vzdélenou spravu sériovych rozhrani, stavi,
kontakt, napajeni apod.

Na jaké limity dnes narazeji klasické
optické sité a jak se obchazeji?

Vylozim si slovo ,,klasicky® opticky trans-
port jako pfenos dat bez pouziti multiplexu.
V tomto pripadé bézné prenasime optic-
kym vlaknem protokoly do rychlosti 10 Gb/s
dvouvlaknové anebo jednovldknové. Limi-
tem je vzdy pocet optickych vldken. Pokud
se dd navysit pocet vldken (dofouknuti

do trubickového systému, polozeni novych),
tak je docasné problém vyfesen. To ale nejde
z cenovych a provoznich divoda vzdy. V ten
okamzik nastupuje multiplex. V jednodus-
$ich pripadech ¢asovy (TDM) se sekvenénim
pfepindnim signalt; pak vlnovy WDM, at
uz v podobé jednodussiho systému CWDM
nebo sofistikovanéjsiho DWDM. O multi-
plexovani bychom se mohli bavit hodiny, tak
to zestru¢nim jen na maximalni prendde-
nou rychlost. Na prikladu mné znamém -
WDM zatizeni LambdaDriver spole¢nosti
MRV - mohu ilustrovat, ze do jediného
vldkna mohu sloucit az 160 DWDM preno-
st na rychlosti 10 Gb/s (k tomu mohu pfi-
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¢ist i kombinaci s vice nez desitkou CWDM
vln v jednom zafizeni). To se bavime o jed-
nom vldknu. Ve fazi testovani pred uvede-
nim na komer¢ni trh mame transpondéry
o rychlosti 40 Gb/s a v laboratofi testujeme
100 Gb/s. To vidim jako budoucnost, resp.
uz soucasnost patefnich prenosovych tras.
Kromé rychlosti jsou dal$imi limity
napt. preklenutelnd vzdalenost dana ttlu-
mem vlaken, ¢i disperzni limity pti pfeno-
su vysokorychlostnich protokoltl na vétsi
vzdélenosti. Dlouhé vzdélenosti se pre-
konavaji uzitim riznych druhu optickych
vldknovych zesilova¢ti typu EDFA nebo
Raman. Pro eliminaci disperznich limita
se pouzivaji specialni tzkopasmové lase-
rové vysila¢e a kompenzatory disperze.

Cemu jste vice naklonén ve viru velko-
mésta: Optickému vlaknu ,,vzduchem?,
nebo pod zemi?

Jsem do jisté miry alibista, tak jsem naklonén
obojimu. Optické vldkno ,,vzduchem® nebo-

1i SO je velmi $ikovna technologie pro krat-
81 rychlé bezpecné prenosy. Laserova pojitka
jsou nasazovana do prvni nebo posledni mile,
ale nasazovali jsme pojitka MRV TereScope

i do roli optické patefni trasy. Stejné tak je veli-
ce zajimavd aplikace mesh topologie, vhodna
tieba pro technologické ¢i univerzitni kam-
pusy. Kazda technologie ma to své. Idedlni
situaci je optické vldkno. Nékdy ho ve sloZitos-
ti méstské zastavby nemohu pouzit (ane-

bo az za dlouhou dobu), tak béhem nékolika
desitek minut nasadim laserovy spoj a optic-
ké vlakno ,,vzduchem* je na svété. V okamziku
dotazeni optického vlakna do dané lokality
laser jednoduse demontuji a realizuji s nim
prvni/posledni mili tfeba o blok dél. To je -
kromé rady dalsich zajimavych parametrii -
jedno z velkych kouzel FSO technologie. 0
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