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S LASEREM DO SITE
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Je vhodneéjsi

Bezdratovy pienos je fenoménem dneska. Pozadavky
na rychlou vystavbu komunikacnich siti, administrativni
narocnost a vlastni nakladnost pokladky kabeld pfimo
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nahravaji pouziti nejrozli¢néjsich bezdratovych technologii.
Radu mikrovinnych, Wi-Fi, WiMAX ¢&i dalsich technologii zna
snad uz kazdy clovék, nebo je i bézné doma pouziva.

i-Fi technologie razantné pomohla
masivnimu ndrastu uzivatel pri-
pojenych k internetu, dnes si viak

jde sama sobé ,,po krku®. Neztidka jsme svéd-
ky toho, ze se komunika¢ni sité (nékdy za pii-
spéni pramyslového ruseni) hrouti a svést je
zpét z oblasti singularnich jevii do cloveéku
prospésnych intenci byva tézsi a tézsi.
Uzivatel prfipojeni k jakékoliv siti mtze
prohldsit, Ze je idedlné pripojen, pokud
k nému vede optické vlakno. Nez k nému ale
»doputuje (pokud viibec), je tfeba resit sou-
Casny stav. Licencované pasmo budiz jednou
z variant. MiiZe v§ak byt nemalou polozkou,
a ne vzdy je to feSeni. Potfeba rychlé vystavby
komunika¢nich siti, vystavby siti v obtizném
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terénu, v husté zastavbé ¢&i v historickém cen-
tru nahréva technologii optickych spoju vede-
nych vzduchem, ¢ili FSO (Free Space Optics).
FSO technologie velmi dobte odolava ruse-
ni. Elektromagnetické ruseni neptipada viibec
v tuvahu, protoze jde de facto o prenos svétla
na vlnové délce tésné vedle viditelného spek-
tra. A pokud néjaké individuum nesabotuje
spojeni tim, ze si pted laserovou hlavici stoup-
ne, tak mtizeme ruseni vyloucit. Oblibenou
prupovidku o priletu hejna ptaka téz povazuj-
me za lichou. Synchronizace, vicezdrojové
maticové laserové vysilace a ,,neschopnost®
ptactva vytvorit celistvou plochu podobaji-
ci se neprostupné sténé ma za vysledek pra-
cujici laserovy spoj vedeny vzduchem.

kabel, vilakno, Wi-Fi, anebo laser?

Stejné jako mikrovlnné spoje muize ovliv-
nit pocasi, tak i laserové systémy jsou limi-
tovany fyzikalnimi zakony. Pfi dodrzeni
doporucenych vzdalenosti funguji v nasich
zemépisnych $ifkach laserové spoje bez ovliv-
néni de$tém, snéhem ¢&i ,,pisenou boufi®
To, co ovlivni zdaleka nejvice vinovou dél-
ku, je mlha. Nastupem silné mlhy muze do-
jit k do¢asnému vypadku signdlu. Laserové
spoje jsou vyrobcem doporucovany k dodav-
kam na pfedem dané vzdalenosti, které
odpovidaji spolehlivosti pfenosu 99,9 %, coz
znamena, Ze v souctu muze byt laserové spo-
jeni mimo provoz zhruba 8 hodin v roce.

Chceme-li se posunout k jesté vyssi spoleh-
livosti, miizeme postupovat trojim zptsobem:
1 Prvnim je pouziti pfepinaci jednotky, ktera
zabezpedi rychlé synchronni prepnuti obou
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laserovych hlavic na libovolnou zélohu. Vét-
$ina uzivatelti zalohu fe$i mikrovlnou s pre-
nosem predevsim prioritnich dat po dobu
odpojeni laserového paprsku.
1 Dal$im zvySenim spolehlivosti je pouziti
vyssich fad laserovych spoju, které maji vétsi
dosah. Nejvyssi rady laserovych pojitek maji
navic moznost zvysit spolehlivost samotné-
ho hardwaru osazenim redundantniho zdro-
je a doplnéni o vyhrivani optického systému
(elektronika laserovych hlavic je vyhfivana
cirkulaci teplého vzduchu). Dal$imi pozi-
tivnimi fakty je IP66, mira ochrany pro-
ti vodé a prachu, BER (Bit Error Rate) lepsi
nez 1E-12 nebo MTBF (Mean Time Between
Failures) deset a vice let.
1 Posledni moZnosti je zapojeni laserovych
jednotek do mesh sitové struktury. Jde o to,
ze v piipadé mlhy, kterd je de facto jedi-
nym limitujicim faktorem, muze byt v ram-
ci redundantni struktury néktery FSO spoj
zatlumeny silnou mlhou, ale okolni spoje
budou velmi pravdépodobné fungovat.
Krom¢ absence rusent je dalsi vyho-
dou prenos protokolt az do relativné
vysokych rychlosti. Laserova pojitka béz-
n¢ prenddeji ATM, OC3, STM-1, SMPTE,
Gigabit Ethernet az napt. po Fiber Channel.
Lasery lze nastavit i pro pfenos propri-
etarnich datovych tokt az do rychlos-
ti 1,5 Gb/s. V soucasné dobé se vyvijeji
pojitka na rychlosti az 10 Gb/s.
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FSO odoléva elektromagnetickému ruseni, i vii¢i odposlechu vykazuje laser velice dobré parametry.

Z hlediska bezpecnosti a odolnosti vici
odposlechu vykazuje laserové technologie
velice dobré parametry. Moznost postavit
do cesty laserovému paprsku sadu polopro-
pustnych zrcadel tak, abychom ,,neshodili
samotny provoz, je sama o sob¢ dosti slozita.
Dalsim faktorem je, Ze mozny ,,agresor* netu-
81, jaky protokol zachytavd, a uz viibec ne, jak
je vlastni prenos kodovan. Z tohoto divodu
jsou laserové spoje nasazovany i do provo-
zi s prenosem citlivych dat. Dalsi bezpec-
nostni hledisko je pozadavek na hygienickou
bezpeénost laserového spoje. Emisni tiida
laseru 1M, kterou CR a EU definuji bezpe¢-

nost pro lidské oko, je jedinou variantou lase-
ru, ktery je montovan do hlavic TereScope.
Shrneme-li zakladni aplikace lasero-
vych spoji, tak je fada spole¢nosti vyuziva
pro optické transportni datové sité (nékteti
poskytovatelé i jako patefni trasy), teleko-
munikaéni spoje, internetové sité, privedeni
signalu do prvni ¢i posledni mile (i pfipojeni
k BTS). Diivody nasazeni jsou nej¢astéji rych-
14 potieba zbudovani posledni mile (insta-
lace zabere maximalné pul dne), preklenuti
silnice, feky, uzsiho udoli nebo spoj v pamat-
kové chranénych lokalitach, kde se lasero-
vé spoje umistuji i za okno do interiéru. 0
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