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1. Prehled produkti

a. Citilog Media

Citilog Media je rodina produktl zalozena na video analyze urcené pro dopravni primysl a
poskytnuti Automatické detekce incidenti (AID), shéru dopravnich dat (TDC) a Fizeni kfizovatek (IC).
Citilog Media je navrZen a vyvinut spolecnosti CITILOG.

MediaTunnel je aplikace pro pevné kamery v kryté c¢asti komunikaci. Shromazduje dopravni
data jako je pocet a druh vozidel, prljezdovy cas, zaplnénost jizdniho pruhu a na zakladé
automatické analyzy generuje alarmy:

0 Zastaveného vozidla, Ztraty viditelnosti, Jizda v protisméru, Zanechany pfedmét na vozovce,
Detekce chodce, Pomalé vozidlo, Pomalé vozidlo, Pocitdani a klasifikace vozidel, Obsazenost
pruhu, Priimérnd rychlost proudu, Doba prijezdu

MediaRoad je aplikace pro pevné kamery pro komunikace v otevieném prostoru. Eliminuje
vlivy pocasi a ro€ni nebo denni doby. Na zdkladé automatické analyzy generuje alarmy:

0 Zastaveného vozidla, Jizda v protisméru, Zanechany pfedmét na vozovce, Detekce chodce,
Pomalé vozidlo, Pomalé vozidlo, Poéitdni a klasifikace vozidel, Obsazenost pruhu, Priimérnad
rychlost proudu, Doba priijezdu

VisioPad+ je aplikace pro otocné (PTZ) kamery. Pracuje s automatickou kalibraci a nevyzaduje
konfiguraci pfi vedeni do provozu. Detekuje automaticky v redlném cCase udalosti typu:

0 Zastaveného vozidla

0 Vprepozici - Jizda v protisméru, Zanechany predmét na vozovce, Detekce chodce, Pomalé
vozidlo, Pomalé vozidlo, Pocitdni a klasifikace vozidel, Obsazenost pruhu, Primérnd rychlost
proudu, Doba priijezdu

MediaTD je systém pro sbér dopravnich dat. Poskytuje spolehlivé Udaje o provozu, vede
statistiky a podporuje budouci pldnovani. Jde o technologii, u které neni tfeba zasahovat do
vozovky — nahrazuje zemni indukéni smycky.

0 Pomalé vozidlo, Poéitani a klasifikace vozidel, Obsazenost pruhu, Priimérna rychlost proudu,
Doba priijezdu

MediaCity je aplikace, jeZ poskytuje informace vredlnim Case o pritomnosti vozidel na
kfiZovatkach. Automatiky detekované udalosti jsou:

0 Zastaveného vozidla, Jizda v protisméru, Zanechany pfedmét na vozovce, Detekce chodce,
Pomalé vozidlo, Pomalé vozidlo, Poéitdni a klasifikace vozidel, Obsazenost pruhu, Priimérnad
rychlost proudu, Doba priijezdu

Medialntruder je systém detekce pohybu osob pro jisténi perimetru a odhaleni
neautorizovaného vstupu do stfezeného prostoru. Vhodné pro zabezpedeni letist, tuneld,
mostU a dalSich objektd.

Automatické analyza detekce osob Medialntruder
O 4D modelovani (3D + cas), specifikace trajektorie, klasifikace, multizénova definice
a korelace, adaptace na zmény pocasi a svétla.



MediaVMS je plné kompatibilni s Citilog video analyza¢nim softwarem. Video management
systém v kombinaci s inteligentni video analyzou je kompletni video dohledové a video
detekcni FeSeni pro aplikace jako jsou dopravni infrastruktury, mésta a vefejna mista.

b. Citilog XCAM

Citilog XCAM je rodina video senzort kompatibilnich se SW Citilog. Video senzory jsou uréené k
Automatické detekci incidentl (AID), sbéru dopravnich dat (TDC) a Fizeni kfizovatek (IC). Citilog
XCAM a XCAM-Edge jsou navrZeny a vyvinuty spole¢nosti CITILOG.

XCam-p a XCam-Edge-p detekuje prajezd vozidla a také zastaveni vozidla. Nahrazuje zemni
indukéni smycku jako senzor radice kfizovatky. NevyZaduje stavebni zasah do vozovky.
Nahradi nékolik zemnich smycek.

XCam-ng a XCam-Edge-ng funguje jako ,p“ a navic méfi délku kolony stojici pred
kfizovatkou, obsazenost a zbyvajici volny prostor do konce vytyceného sektoru.

XCam-i umi zakladni detekci tj. zastavené vozidlo a poskytuje informaci o zhusténém
provozu.

Xcam-Edge - video detekéni algoritmy pro dopravni management na
dalnice, mosty, tunely a dalsi.

XCAM-Edge detekuje: ( M
’ ‘z,astavene v'ozuillo XCAM-Edge sbér dopravnich
. jizda v protisméru dat:

. pomalé vozidlo ' ez o .
gy . pocitani vozidel
. dopravni zacpu . .
A . . klasifikace vozidel
. zanechany predmét o v .
. priumérna rychlost
. detekce chodce
Y . obsazenost
. detekce koure N
. stupen dopravy

XCam-td+ a XCam-Edge-td+ (Traffic Data) — video senzor pro sbér dopravnich dat
* Prezence vozidel
«  Pocitani vozidel
» Klasifikace vozidel (standardné 3 tridy)
e Prlimérna rychlost — tj. rychlost celého dopravniho proudu
*  Obsazenost pruhl —informace o hustoté provozu
« Stupen dopravy (standardné 5 stupnil)



c¢. Citilog SmartCams

CitilogSmartCams je kombinace Citilog SmartTraffic software aplikace a IP kamera AXIS s aplika¢ni
platformou. Softwarova analyza, kterd je pfimo instalovdana do kamer AXIS s Aplikacni platformou
ARTPEC-4 nebo ARTPEC-5. Citilog SmartTraffic software je uréeny k Automatické detekci incidentt
(AID), sbéru dopravnich dat (TDC) a Fizeni k¥izovatek (IC).

SmartTraffic-p — aplikace pro detekci pfitomnosti na kfiZzovatkach. lJe
vytvofena k nahrazeni magnetickych smycek, které se aplikuji do :
vozovky.

. Nahrazeni magnetickych smycek
. Detekce pfitomnosti

%itilog

SmartTraffic-ng — aplikace pro detekci délky fronty na kfiZzovatkach.

Poskytuje nékolik funkcionalit: A‘
. Aktualni délka fronty

. Zastavené vozidlo ve specifickém jizdnim pruhu nebo uprostied kfizovatky

. Primérna cekaci doba na kfiZzovatce

SmartTraffic-i — aplikace pro automatickou detekci dopravnich incident(:
. zastaveného vozidla po urcitou dobu (typicky 15 sekund), Dopravni zacpy

SmartTraffic-AID — podpora Siroké skaly video detekcnich algoritmi pro dopravni management na
dalnice, mosty, tunely a dalsi.

Citilog SmartTraffic-AID detekovany jsou: Citilog SmartTraffic-AID sbér dopravnich dat:
. zastavené vozidlo . pocitani vozidel
. jizda v protisméru . klasifikace vozidel
. pomalé vozidlo . prumérna rychlost
. dopravni zacpu . obsazenost
. zanechany predmét . stupen dopravy
. detekce chodce
. detekce koure

SmartTraffic-ww - aplikace pro automatickou detekci:
. Jizdy v protisméru

SmartTraffic-td - aplikace pro sbér dopravnich dat:
. Pocitani vozidel, klasifikace vozidel (3 tfidy), Obsazenost, Stupen dopravy (5 stuprit)



2. Automaticka detekce incidentu

a. Princip

Citilog AID je zaloZena na video analyzacni technologii, jez pouZiva automatickou detekci dopravnich
incidentl v redlném case na dalnicich. Video analyza je zaloZena na analyze snimkd z CCTV video
kamer.
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Snimky z video kamer jsou zpracovany v analyzatoru anebo pfimo ve video senzoru nebo kamefe,
kde je naistalovana aplikace SmartTraffic.

Video analytické technologie automaticky generuji relevantni informace, jako napriklad alarmy
o incidentech nebo provozni informace.

Tato informace se pak prenese do serveru. Server odesild informace o detekcich a Udaje o provozu
do pracovnich stanic nebo Fidicich systému (SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition).



b. Vyhody

Citilog AID poskytuje operatorovi alarm o detekované
udalosti jen nékolik malo sekund poté, co nastane. Operator
muze tak rychleji reagovat na nastalou situaci a muZe
zabranit vzniku sekundarnich nehod.

Citilog AID je modularni a flexibilni. Neni tfeba instalace
a zasahovani do vozovky.

Citilog AID:

* Vytvoreni pro dohled v rezimu 24/7

e Pokryti nékolika jizdnich pruh( jednou kamerou
¢ PIné flexibilni, protoZe konfigurace detekce a sbéru dat je pIné nastavitelna

* Analyza béZzi na analyzatorech nebo pfimo v kamefe / video senzoru

e Nabizi univerzalni pouZziti komunikacénich protokol

e Funkce zabezpeceni architektury Server-klient

e Podpora redundance analyzator(l a server(, aby se zajistila maximalni dostupnost
e Databdaze incidentll a video sekvenci, podpora kédovani H.264

e Citilog AID je zaloZen na 15 letech zkuSenosti



c¢. Citilog AID algoritmus

Citilog AID extrahuje informace o objektech z nékolika snimk{ uvnitf monitorovaného prostoru.
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¢ Jen nékolik kliknuti staci k definovani monitorované oblasti a Citilog AID je nakonfigurovan
e Pfispusténi je nastaven referencni obraz (pozadi). Pribézné je aktualizovan.

e Pfitomnost vozidla je detekovdna v kazdém snimku dvojim srovnanim aktudiniho snimku,
bezprostfedné predchoziho a referencniho

e Vozidla jsou detekovany pomoci morfologickych filtrd, které spojuji identifikator s kazdym
objektem v pohybu (vozidlo, chodec, atd.)

e Algoritmus sleduje identifikator (vozidlo) v celé sekvenci snimk( a analyzuje jeho pohyb.
Analyza trajektorie pomaha odfiltrovat potencidlni udalosti, které neodpovidaji
pravdépodobnému chovani (pfitomnost stin(, apod.)

e Systém generuje data, jako naptiklad pritomnost vozidla, zastavené vozidlo nebo rychlost.
Citilof AID je zakladem pro opravdové méfeni a sledovani provozu




Tyto data mohou byt kombinovany pro stanoveni dopravni situace. Detekce incidentl odvozena ze

sledovani a analyzy trajektorie spusti alarm.
Snizeni falesSnych alarm:
e Analyza pohybovych vzor( a tvar(l (technika superpozice)
e Identifikace trvalych stind, pfekazek nebo udalosti (dynamické tvarovani snimku na pozadi)

e Systém si pamatuje pfedem urcené kroky pti tvorbé alarmu a reportingu prostrednictvim

vestavéného mechanismu uceni

* Aplikuje dynamicky filtr na rlizna prostredi (napf. dést na povrchu vozovky v blizkosti vjezdu

do tunelu)



3. Citilog Media - Kklicové vlastnosti

a. Video detekce

Citilog MediaRoad je zaloZena na video analyze uréené pro dopravni primysl a poskytnuti
Automatické detekce incidentti (AID), shéru dopravnich dat (TDC) a Fizeni kfizovatek (IC).

Citilog AID algoritmus bézi v MediaRoad analyzéru.
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MediaRoad analyzator je propojen s:

* Zdrojem videa (analog nebo IP kamera / video enkodér)

¢ MediaRoad Citilog Server (AID server nebo VMS server)
MediaRoad analyzator ma nasledujici funkce:

e Zachytava video

e Zpracovava obraz

e Uklada alarmy a videosekvence incidentu

* Permanentni ukladdni zdznamu

¢ Komunikace se Citilog serverem



b. Automaticka detekce incidentii (AID)

Po vyhlaseni alarmu Automatickou detekci incidentl nastavaji v operacnim centru nasledujici

udalosti:

e Akusticky alarm

e Automatické zobrazeni kamery, kde byl detekovan incident

e Automatické nahravani videa

Je zde nékolik zpUsobu jak zobrazit alarm:

e Obraz kamery, na které byl vyhlasen alarm, je zobrazen na jednom nebo vice monitorech.

Tyto monitory jsou pouZity k upozornéni operatord na incidenty. Sipka v obraze vizualizuje

pozici incidentu v obraze.

e Obraz kamery, na které byl vyhlasen alarm, je zobrazen na Citilog Server (AID nebo VMS). Zde
operator mUlze pristupovat k videozaznamu incidentu a potvrzovat alarmy. Video zaznamy

jsou standardni soubory, které Ize otevfit pomoci jakéhokoli pocitace.

e Obraz kamery, na které byl vyhlasen alarm, je zobrazen v fidicim systému (SCADA). Systém
Citilog Media posild vSechny alarmy do vyssiho systému.

MediaRoad mUze pokryt aZ 3 jizdni pruhy plus jeden odstavny pruh.

MediaRoad automaticky detekuje incidenty, a to ve vSech jizdnich pruzich a za kazdé dopravni

situace.

Zastavené vozidlo v plynulém provozu

Alarm se spusti, kdyZ vozidlo zastavi. Detekce
zastaveni je zaloZena na sledovani linearniho
sledovanim

pohybu, coZ je umoZnéno

trajektorie objekt(l (vozidel).

Pokud na linedrni pohyb navazalo zastaveni, je
vytvoren alarm detekce zastaveni.

Jedna se o vysoce spolehlivou detekci, a to jak
z hlediska detekce i nizké miry faleSnych
alarmu.

.....




Zastavené vozidlo v hustém provozu

Video analyza diskriminuje kontext provozu a
filtruje normalni zastavovani vozidel v koloné.

Vozidlo, které ma potize, stoji bez pohybu delsi
¢as nez ostatni vozidla v hustém provozu.
Algoritmus analyzuje dobu trvani zastaveni, nez
vyhlasi alarm.

Alarm je generovan, kdyZz primérnd rychlost
dopravniho proudu a hustota provozu je pod
stanovenou hranici.

Dopravni zpomaleni mize byt detekovano jako
zacatek zacpy.

Nastavitelni hranice alarm umoznuji
prizpisobeni detekce pro konkrétni dopravni

zacpy.

Jizda v protisméru

Alarm se spusti, kdyZ vozidlo jede v opacném
sméru.

Algoritmus sleduje obraceny smér pohybu diky
vzdalenosti, kterd se meéni.




Pomalé vozidlo

Alarm se spusti, kdyZz vozidlo jede abnormalné
pomalu.

Dynamické pfizpUsobovani algoritmu umoznuje
tento typ detekce, kdyz vozidlo jede v porovnani
s celkovym dopravnim proudem abnormalné
pomalu.
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Chodec

Pohyb chodce je detekovan , kdyz chodi na kraji
vozovky.

Pohyb chodcli na vozovce je velké riziko a je
pravdépodobné, Ze odpovidda nestandardnimu
problému na vozovce.

Ztrata viditelnosti

Detekce dostupna pouze v MediaTunnel.

Alarm je aktivovan, kdyz nékolik detekénich zén
ztrati kontrast nebo zmizi.

Ztrata viditelnosti mlzZe byt zplsobena kourem,
prachem nebo pozdrem ohroZujici prijezd
a bezpecnost.




Zanechany predmét na vozovce

Alarm je aktivovan, kdyz je maly objekt
detekovan na vozovce.

VisioPad jako funkce na vychylenych kamerach

ProtoZe systémy pro zpracovani videa se staly kritickou soucasti informacnich a operacnich systému
dopravni infrastruktury, maximalni dostupnost se stava vice a vice nezbytna.

AID produkty spoléhaji na fakt, Ze kamera je fixni (s vyjimkou VisioPaD). Za urcitych okolnosti tyto
kamery mohou byt posunuty z jejich pocatecni polohy. V takovych pfipadech je operator upozornén
alarmem.

V zajmu zachovani dostupnosti detekce zastaveného vozidla i v pfipadé, Ze je detekovan pohyb
kamery, systém je schopen automaticky pfepnout na algoritmus VisioPad. Diky automatické kalibraci
VisioPaD algoritmu, systém automaticky nabizi minimalni Uroven detekce pfi ¢ekani na vhodny zdsah
udrzby vychylené kamery

Princip:
e Kamera je ndhodné posunuta
e Systém Citilog detekuje vychyleni kamery a vyhldsi alarm
e VisioPaD algoritmus je automaticky aktivovan misto Media AID
* Provede se udrzba kamery
* Nastavi se novd maska

e Systém se vrati do normalu po pfijeti nové masky



¢. Sbér dopravnich informaci (TDC)

Standardni sbér dopravnich dat
Standardni sbér dopravnich informaci poskytuje souhrnné Udaje o provozu v jednotlivych jizdnich

pruzich:

e Pocitani vozidel,

e PrUbérna rychlost

e Doba prujezdu
Dopravni data jsou k dispozici pro jednotlivé jizdni pruhy nebo pro skupinu pruh(.
Doba pro agregaci dat je konfigurovatelna (vychozi: 5 min nebo 20 min).

Provozni Udaje jsou centralizovany a uloZeny v databazi mohou byt exportovdny v souboru aplikace
Excel. Data mohou byt posilana také do vyssiho systému, a to prostfednictvim standardniho

protokolu TCP.
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Pokrocily sbér dopravnich dat

S pokrocilym sbérem dopravnich dat mize byt detekovano:

e Klasifikace vozidel (v zavislosti na délce vozidla)

*  Prdmérnd doba obsazenosti
Dopravni data jsou k dispozici pro jednotlivé jizdni pruhy nebo pro skupinu pruh.
Doba pro agregaci dat je konfigurovatelna (vychozi: 5 min nebo 20 min).

Provozni Udaje jsou centralizovany a uloZeny v databazi mohou byt exportovdny v souboru aplikace
Excel. Data mohou byt posilana také do vysSiho systému, a to prostfednictvim standardniho

protokolu TCP.



Stupen dopravy (LoS)
Stupen dopravy (LoS — Level of Services) je pocitdn na zakladé prlmérné rychlosti a prdmérné

obsazenosti jizdnich pruhd.

Urovné dopravy jsou pIné nastavitelné a povoluji == acess - ]

P

definovani rlznych dopravnich stavi: o
e Prazdny [ g ] el j@-_t'

e Normalni -

e Husty :.-_,\

BEyeihal

e Pretizeny

e Zacpa

Prostorové pocitani

Prostorovym pocitanim je mozné vypocitat pfiblizny pocet vozidel v predem uréené ¢asti dalnice. Pro
kazdou sekci vypocita systém pocet osobnich vozidel a pocet kamiond.

d. Nahravani videa

Video sekvence incidentu

Tato funkce je mocny nastroj, ktery rychle rozezna problém (incident) vyskytujici se na silnici:
e Jakmile se spusti poplach

e SlouZi pro hlubsi analyzu incidentu (oficialni vySetfovani, chovani fidici béhem incidentu a po
incidentu)

Pro kazdou kameru analyzator ve svém bufferu udrzuje videoklip pfed incidentem (tato doba je
nastavitelnad).




Kdyz dojde kincidentu, nahravd se video
sekvence.

Je nastavitelni, zda je video nahravano po urcity
Cas anebo po dobu trvani alarmu.

Operator tak muZe okamiZité zobrazit sled
udalosti pfed a po incident, vyhodnotit incident
a fazi po incidentu.
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Vyslednd video sekvence je komprimovand a zaznamenand na pevném disku analyzatoru. Video
muZe byt kddované v H.264, aby drzel video v maximalni kvalité, ale s nizSimi naklady mista na disku.

Permanentni nahravani

Tato funkce umoZiuje obsluze stalé nahravani obrazu ze
vsech kamer v systému.

Specifické rozhrani umoZnuje operatorovi manualné
nacist digitalni zaznam vkazdém okamziku v ramci
méfeni pouZitych bez potfeby dalSich digitalnich
rekordérd.

e 0d1do25/30 snimkt za sekundu
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e Pfirozliseni od QCIF do D1 o — e
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e 0Od jednoho tydne do jednoho mésice a vice

Ukladani snimka

Systém je schopen vytvaret a ukladat snimky:
e Snimky incidentu, tj. snimek kamery o poplachu v dobé, kdy byl poprvé zjistén incident
e Snimky v redlném case

Komprese rychlosti a obnovovaci frekvence snimk jsou uZivatelsky nastavitelné.



4. Specifikace hardwaru

V dusledku pokracujiciho vyvoje vypocetni techniky jsou vsechny technické informace nize uvedené
predmétem revize bez upozornéni, aby poskytly co nejucinnéjsi a spolehlivé zatizeni v dobé instalace.

a. Analyzér

Technical Characteristics examples

Chassis
i . 19”7 -4U 19”7 -2U
dimensions
Input voltage 110-220V 110-220V
Maximum power
i 450 W /0 - 80°F 2 x1100W - redundant
consumption
Front panel LED “on” & “hard drive” 2xUSB2.0 - System ID Button/LED
Back | Keyboard, mouse & VGA screen 4-USB2.0/1-System ID Button/LED 2 / USB 3.0 (optional
ack pane
P plugs ; video input PCle card) / 1 —Serial / 2 - RJ45 / 1 - System ID Button/LED
CPU lor2 lor2
Intel Core i7 or equivalent, running . . .
Processor Intel® Xeon® processor E5-2600 family with up to eight cores
at 3GHz
RAM 4 Gb 8 Gb
Hard disk 1Tb x2 1Tb x2
1to 32 BNC video input (CCIR) . .
1 to 32 BNC video input (CCIR)
) i or
Video input or
Digital Video inputs (up to 16 per . . .
Digital Video inputs (up to 16 per CPU)
CPU)
Frame grabber 1to2 1to2
Ethernet
communication lor2 lor2
board

Operating System Windows 7, 64 bits Windows 7, 64 bits



